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Abstract of EP1 093795 

Oil-in-water emulsions, especially light-protective 



skin care compositions, contain inorganic 
pigment, emulsifier having variable lipophilicity 
and film-forming vinyl pyrrolidone copolymer. Oil- 
in-water emulsions (I) (specifically 
microemulsions) having viscosity less than 2000 
mPa.s contain: (a) optionally surface- 
hydrophobized inorganic pigment(s); (b) 
emulsifier(s) having pH dependent and/or 
temperature dependent lipophilicity (i.e. 
lipophilicity which is increased or decreased by 
increasing the pH and/or is increased by 
increasing the temperature); (c) other 
components (specifically water-in-oil emulsifiers) 
soluble or dispersible in the oil or water phase; 
and (d) vinyl pyrrolidone copolymer(s) as film 
former(s). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=EP1093795&F=0 



7/26/2005 



i 



in 

co 
o> 
o 



(19) 



J 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

25.04.2001 Patentblatt 2001/17 

(21) Anmeldenummer: 00121814.8 

(22) Anmeldetag: 06.10.2000 



Europajfl^s Patentamt 
Europea^Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 1 093 795 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lnt.CI. 7 : A61K7/42 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(71 ) Anmelder. Belersdorf AG 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


20245 Hamburg (DE) 


MC NL PT SE 


(72) Erfinden 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


AL LT LV MK RO SI 


• Dorschner, Albrecht 




20146 Hamburg (DE) 


(30) Prioritat 18.10.1999 DE 19950089 


• Knuppel, Anja 


22527 Hamburg (DE) 



(54) Kosmetische und dermatologische Lichtschutzformulierungen in Form von O/W- 

Makroemulsionen oder O/W-Mikroemulsionen, mit einem Gehalt an einem oder mehreren 
Filmbildnern, welche aus der Gruppe der Copolymere des Polyvinylpyrrolidons gewahlt 
werden 



(57) SprQhbare 6l-in-Wasser-Emulsionen, ins- 
besondere O/W-Mikro emulsion en, enthaltend anorgani- 
sche Plgmente Emulgatoren, deren Lipophilic entweder 
vom pH-Wert oder von der Temperatur abh§ngig ist, 



und einen oder mehrere Filmbildner, welche gewahlt 
werden aus der Gruppe der Copolymere des Polyvinyl- 
pyrrolidons. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische und dermatologische Lichtschutzzubereitungen, insbesond- 
ere hautpflegende kosmetische und dermatologische Lichtschutzzubereitungen. 

[0002] Die schadigende Wirkung des uttravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist allgemein bekannt. 
Wahrend Strahien mit einer Wellentange, die kleiner als 290 nm ist (der sogenannte UVC-Bereich), von der Ozon- 
schicht in der Erdatmosphare absorbiert werden, verursachen Strahien im Bereich zwischen 290 nm und 320 nm, dem 
sogenannten UVB-Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand Oder sogar mehr Oder weniger starke Verbren- 
nungen. 

[0003] Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenllchtes wird der engere Berelch urn 308 nm angege- 
ben. 

[0004] Zum Schutze gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es sich zumeist urn 
Derivate des 3-Benzylidencamphers, der 4-Aminobenzoesaure, der Zimtsaure, der Salicylsaure, des Benzophenons 
sowie auch des 2-Phenylbenzimidazols handelL 

[0005] Auch fQr den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm, den sogenannten UVA-Bereich, ist es wich- 
tig, Rltersubstanzen zur Verfugung zu haben, da auch dessen Strahien Schaden hervorrufen k6nnen. So ist erwiesen, 
daB UVA-Strahlung zu einer Schadigung der elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes f Ohrt, was die Haut 
vorzeitig altern laBt, und daB sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoallergischer Reaktionen zu sehen 
ist. Der schadigende EinfluB der UVB-Strahlung kann durch UVA-Strahlung verstarkt werden 

[0006] Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fOhren, wobei dann die photochemi- 
schen Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingre'rfen. 

[0007] Vorwiegend handelt es sich bei solchen photochemischen Reaktionsprodukten um radikalische Verbindun- 
gen. z.B. Hydroxylradikale. Auch undefinierte radikalische Photoprodukte, welche in der Haut selbst entstehen, k6nnen 
aufgrund ihrer hohen Reaktivitat unkontrolfierte Folgereaktionen an den Tag legen. Aber auch Singulettsauerstoff, ein 
nichtradikalischer angeregter Zustand des Sauerstoffmolekuls kann bei UV-Bestrahlung auftreten, ebenso kurzlebige 
Epoxide und viele andere. Singulettsauerstoff beispielsweise zeichnet sich gegenQber dem normalerweise vorliegen- 
den Triplettsauerstoff (radikalischer Grundzustand) durch gesteigerte Reaktivitat aus. Allerdings existieren auch ange- 
regte, reaktive (radikalische) Triplettzustande des Sauerstoffmolekuls. 

[0008] Ferner zahlt UV-Strahlung zur ionisierenden Strahlung. Es besteht also das Risiko, daB auch ionische Spe- 
zies bei UV-Exposition entstehen, welche dann ihrerseits oxidativ in die biochemischen Prozesse einzugreifen vermo- 

[0009] UV-Absorber bzw. UV-Reflektoren sind die meisten anorganischen Pigmente, die bekannterweise in der 
Kosmetik zum Schutze der Haut vor UV-Strahlen verwendet werden. Dabei handelt es sich um Oxide des Titans, Zinks, 
Eisens, Zirkoniums, Siliciums, Mangans, Aluminiums. Cers und Mischungen davon, sowie Abwandlungen. 
[0010] Die anorganischen Pigmente zeichnen sich an sich durch gute Lichtschutzwirkung aus. Sie haben jedoch 
den Nachteil, daB es schwierig ist, sie in befriedigender Weise solchen Formulierungen einzuverleiben. Nur wenn die 
Partikel in der endgOttigen Formulierung sehr klein sind, werden sie nach dem Auftragen auf die Haut nicht als storen- 
des WelBeln" (Bildung von weiBen Flecken auf der Haut) beobachtet Ubficherweise liegen die PartlkelgrSBen solcher 
Pigmente im Bereich unter 100 nm. In einer herkSmmiichen Emulsion neigen die Partikel mehr oder weniger stark zur 
Zusammenlagerung zu Agglomeraten, welche bere'rts unter dem Lichtmikroskop zu erkennen sind. Solche Agglomera- 
tion ist ferner nicht mit dem HerstellungsprozeB einer entsprechenden Zubereitung abgeschlossen, sondern setzt sich 
wahrend der Lagerung fort Das 0 WeiBeln° kann sich daher Ober einen langeren Zeitraum noch verstarken. Auch kann 
das Ausfilen oder gar Brechen einer Emulsion mittel- oder langfristig Folge einer derartigen Agglomeration sein. 
[0011] Verschlimmernd kommt hinzu, daB sich auch die UV-Absorptions- bzw. UV-Reflexionseigenschaften einer 
Zubereitung verschlechtern, da diese Eigenschaften stark abhangig sind von der Dispersitat der Partikel. Wirkungsver- 
luste von 50 % sind durchaus realistisch. 

[0012] Ein weiterer Nachteil des Einsatzes anorganischer Pigmente in kosmetischen Formulierungen ist, daB sol- 
che Pigmente in den we'rtaus meisten Fallen zu starker Hauttrockenheit f uhren. 

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war mithin, den Nachteilen des Standes der Technik abzuhelfen. 
[0014] Die umfangreichste Gruppe kosmetischer Lichtschutzzubereitungen wird von Emulsionen oder emulsions- 
ahnlichen Zubereitungen, beispielsweise Hydrodispersionen oder Lipodispersionen gebildet. Unter Emulsionen ver- 
steht man im allgemeinen heterogene Systeme, die aus zwei nicht oder nur begrenzt miteinander mischbaren 
FIQssigkeiten bestehen, die Oblicherweise als Phasen bezeichnet werden. In einer Emulsion ist eine der beiden Rus- 
sigkeiten in Form feinsterTrdpfchen in der anderen FlOssigkeit dispergiert 

[0015] Sind die beiden FIQssigkeiten Wasser und 6l und liegen Oltrdpfchen fein verteilt in Wasser vor, so handelt 
es sich um eine OI-in-Wasser-Emulsion (O/W-Emulsion, z. B. Milch). Der Grundcharakter einer O/W-Emulsion ist durch 
das Wasser gepragt. Bei einer Wasser-in-OI-Emulsion (W/O-Emulsion, z. B. Butter) handelt es sich um das umge- 
kehrte Prinzip, wobei der Grundcharakter hier durch das 6l bestimmt wird. 
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[0016] Naturlich ist dem rachmann eine Vielzahl von Moglichkerten bekannt, sSBUe O/W-Zubereitungen zur kos- 
metischen Oder dermatologischen Anwendung zu formulieren, beispielsweise in Form von Cremes und Salben, die im 
Bereich von Raum- bis Hauttemperatur streichfahig sind, Oder als Lotionen und Milche, die in diesem Temperaturbe- 
reich eher flieBf ahig sind. Der Stand derTechnik kennt allerdings nur wenige Formulierungen, die so dQnnflussig sind, 
5 daft sie beispielsweise spruhbar w&ren. 

[0017] Zudem haben dunnflQssige Zubereitungen des Standes der Technik h&ufig den Nachteil, daB sie instabil, 
auf einen engen Anwendungsbereich oder eine begrenzte Einsatzstoffauswahl begrenzt sind. DQnnflQssige Produkte, 
in denen beispielsweise stark polare Ole — wie die in handelsublichen Produkten sonst haufig verwendeten Pflanzen- 
6ie — ausreichend stabilisiert sind, gibt es daher zur Zeit auf dem Markt nicht 
10 [0018] Unter dem Begriff .Viskositat" versteht man die Eigenschaft einer FIQssigkelt, der gegenseitigen laminaren 
Verschiebung zweier benachbarter Schichten einen Widerstand (Z&higkett, Innere Reibung) entgegenzusetzen. Man 
definiert heute diese sogenannte dynamische Viskositat nach rj=t/D als das Verhaitnis der Schubspannung zum 
Geschwindigke'rtsgradienten senkrecht zur Strdmungsrichtung. Fur newtonsche Flussigkeiten ist r\ bei gegebener Tern- 
peratur eine Stoffkonstante mit der Sl-Einheit Pascalsekunde (Pa -s). 
15 [0019] Der Quotient v=rj/p aus der dynamischen Viskositat r\ und der Dichte p der FlOssigke'rt wird als kinemati- 
sche Viskositat v bezeichnet und in der Sl-Einheit m 2 /s angegeben. 

[0020] Als Fluiditat (<p) bezeichnet man den Kehrwert der Viskositat (<p=1/rj ). Bei Salben und dergleichen wird der 
Gebrauchswert unter anderem mitbestimmt von der sogenannten ZOgigkeit Unter der Zugigke'rt einer Salbe oder Sal- 
bengrundlage oder dergleichen versteht man deren Eigenschaft beim Abstechen verschieden lange FSden zu Ziehen; 

20 dementsprechend unterscheidet man kurz- und langzugige Stoffe. 

[0021] Wahrend die graphische Darstellung des FlieBverhaltens Newtonscher Flussigkeiten bei gegebener Tempe- 
ratur eine Gerade ergibt, zeigen sich bei den sogenannten nichtnewtonschen Flussigkeiten in Abh§ngigkeit vom jewei- 
ligen Geschwindigkeitsgef&lle D (Schergeschwindigkeit -y ) bzw. der Schubspannung t oft erhebliche Abweichungen. In 
diesen Fallen Ia3t sich die sogenannte scheinbare Viskositat bestimmen, die zwar nicht der Newtonschen Gleichung 

25 gehorcht, aus der sich jedoch durch graphische Verfahren die wahren Vlskositatswerte ermitteln lassen. 

[0022] Die Fallkorperviskosimetrie ist lediglich zur Untersuchung newtonscher Flussigkeiten sowie von Gasen 
geeignet Sie basiert auf dem Stokes-Gesetz, nach dem fur das Fallen einer Kugel durch eine sie umstromende Fliis- 
sigkeit die dynamische Viskositat y\ aus 

30 2r 2 (p K -p FI )*g 

n = 9^? 



bestimmbar ist, wobei 

35 

r = Radius der Kugel, v = Fallgeschwindigkeit, p K = Dichte der Kugel, p R = Dichte der Flussigkert und g = Fallbe- 
schleunigung. 

[0023] O/W-Emulsionen mit einer geringen Viskositat, die eine Lagerstabilitat aufweisen, wie sie fur marktg&ngige 
40 Produkte gefordert wird, sind nach dem Stand der Technik nur sehr aufwendig zu formulieren. Dementsprechend ist 
das Angebot an derartigen Formulierungen SuBerst gering. Gleichwohl konnten derartige Formulierungen dem Ver- 
braucher bisher nicht gekannte kosmetische Leistungen bieten. 

[0024] Eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung war es, Zubereitungen zur VerfOgung zustellen, welche eine sehr 
geringe Viskositat haben und nicht die Nachteile des Standes der Technik aufweisen. 
45 [0025] Die Definition fur den HLB-Wert ist fur Polyolfettsaureester gegeben durch die Formel I H LB = 20 * (1 - S/A) 
[0026] FOr eine Gruppe von Emulgatoren, deren hydrophiler Anteil nur aus Ethylenoxideinheiten besteht, gilt die 
Formel II 



so 



HLB = E/5 



wobei 



S = Verseifungszahl des Esters, 
A = saurezahl der zuruckgewonnen SSure 
55 E = Massenanteil Ethylenoxid (in %) am 
Gesamtmolekul 

bedeuten. 
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[0027] Emulgatoren rn'rt HLB-Werten von 6-8 sind im allgemeinen W/O-Emulgatoren, solche mit HLB-Werten von 
8-18 sind im allgemeinen O/W-Emulgatoren. 

[0028] Literatur: "Kosmetik - Entwicklung, Herstellung und Anwendung kosmetischer Mittel"; W.Umbach (Hrsg.), 
Georg Thieme Verlag 1 988. 

5 [0029] Hydrophile Emulgatoren (mit hohen HLB-Werten) sind in der Regel O/W-Emulgatoren. DemgemaB sind 
hydrophobe Oder lipophile Emulgatoren (mit niedrigen HLB-Werten) in der Regel W/O-Emulgatoren. 
[0030] Die US-Patentschrift 4,931,210 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von W/O/W-Emulsion, wobei als 
Emulgatoren Polyglycerinpotyricinoleate verwendet werden. 

[0031] Die TrGpfchendurchmesser der gewdhnlichen .einfachen", also nichtmultiplen Emulsionen liegen im Bereich 
w von ca 1 pm bis ca. 50 urn. Solche .Makroemulsionen" sind, ohne weitere fSrbende ZusStze, mllchigwelBgefSrbt und 
opak. Feinere .Makroemulsionen", deren Trdpfchendurchmesser im Bereich von ca. 10" 1 \xm bis ca. 1 urn liegen, sind, 
wiederum ohne fSrbende Zusatze, biaulichweiBgefa\rbt und opak. Solche .Makroemulsionen" haben fur gewShnlich 
hohe ViskositSt. 

[0032] Mizellaren und molekularen L6sungen mit Partikeldurchmessern kleiner als ca. 1 0' 2 jim, die allerdings nicht 
15 mehr als echte Emulsionen aufzufassen sind, ist vorbehalten, klar und transparent zu erscheinen. 

[0033] DerTrdpfchendurchmesser von Mikroemulsionen dagegen liegt im Bereich von etwa 10~ 2 jim bis etwa 10" 1 
lim. Mikroemulsionen sind transluzent und meist niedrigviskos. Die Viskositat vieler Mikroemulsionen vom O/W-Typ ist 
vergieichbar mit der des Wassers. 

[0034] Vorteil von Mikroemulsionen ist, daB in der dispersen Phase Wirkstoffe wesentlich feiner dispers vorliegen 
20 k6nnen als in der dispersen Phase von .Makroemulsionen". Ein weiterer Vorteil ist, daB sie aufgrund ihrer niedrigen 
Viskositat versprOhbar sind. Werden Mikroemulsionen als Kosmetika verwendet, zeichnen sich entsprechende Pro- 
dukte durch hohe kosmetische Eleganz aus. 

[0035] Es ist bekannt, daB hydrophile Emulgatoren bei steigender Temperatur ihr Ldslichkeitsverhalten von was- 
serloslich zu fettlSslich Sndern. Der Temperaturbereich, in dem die Emulgatoren ihre Ldslichkeit geandert haben, wird 

25 Phaseninversionstemperaturbereich (PIT) genannt 

[0036] S.Matsumoto (Journal of Colloid and Interface Science, Vol. 94, No.2, 1 983) beschreibt, daB die Entwicklung 
einer W/O/W-Emulsion einer Phaseninversion konzentrierter W/O- Emulsionen, welche durch Span 80, einen ausge- 
pragten W/O-Emulgator, stabilisiert sind, vorausgeht. Matsumoto geht dabei von einem extrem unpolaren 6l, namlich 
flussigem Paraffin aus. DarQbertiinaus sei eine gewisse Menge hydrophiler Emulgatoren zur Entwicklung einer W/O/W- 

30 Emulsion aus einer W/O-Emulsion n6tig. 

[0037] T.J.Lin, H.Kurihara und H.Ohta (Journal of the Society of Cosmetic Chemists 26, S. 121 - 139, MSrz 1975 

zeigen bei unpolaren Olen, daB im Bereich der PIT extrem instabile multiple Emulsionen vorliegen k6nnen. 

[0038] Auf gabe der vorliegenden Erfindung war daher, diesen Obelst&nden Abhilfe zu schaffen. 

[0039] Es hat sich uberraschenderweise gezeigt und darin liegt die L6sung der Aufgaben begrQndet, daB daB <5l- 

35 in-Wasser-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen 

(a) einer Viskositat von < 2.000 mPa* s, 

(b) enthaltend ein odermehrere anorganische Plgmente, welche gegebenenfalls oberfiachlich hydrophobiert vor- 
liegen, ferner 

40 (c) mindestens einen Emulgator (Emulgator A), gewahrt aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden Eigen- 
schaften 

ihre Lipophilie ist entweder abh&ngig vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erhdhung oder Senkung des pH- 
Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt, wobei unertieblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der 
45 Anderung der Upophilie durch die Erti6hung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und/oder 

ihre Lipophilie ist abh§ngig von der Temperatur, dergestalt, daB die Upophilie mit steigender Temperatur 
zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, 

(d) ferner gegebenenfalls weitere in derOlphase oder der Wasserphase Idsliche Ifisliche oder dispergierbare Sub- 
so stanzen, darunter bevorzugt solche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators A fial- 

lende Emulgatoren, insbesondere solche, die vorwiegend als W/O-Emulgatoren wirken, 

(e) ein oder mehrere Filmbildner, welche gewahrt werden aus der Gruppe der Copolymere des Polyvinylpyrroli- 
dons, 

55 den Nachteilen des Standes der Technik abhelfen. 

[0040] Sofem die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, sind O/W- 
Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen erhaWich, wobei die Gr6Be der Oltrdpfchen im wesentlichen durch 
die Konzentration des oder der eingesetzten Emulgatoren bestimmt wird, dergestalt, daB eine h6here Emulgatorkon- 
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zentration kleinere Trdpfchenrcwirkt und geringere Ernulgatorkonzentration zu grdBeren Tropfchen fuhrt Es ist, wenn 
die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, durchaus vorteilhaft, auf weitere, 
nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich W/O-Emulgatoren, zu verzichten. 
[0041] Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, sind O/W- 
5 Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen, erhaltlich. Es ist, wenn die Phaseninversion im wesentlichen durch 
Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, durchaus vorteilhaft, einen oder mehrere weitere, nicht unter die Definition 
des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich W/O-Emulgatoren, einzusetzen. 

[0042] ErfindungsgemaB konnen O/W-Mikroemulsionen erhalten werden, wenn der Olphasenanteil unter etwa 20 
Gew.-%, insbesondere unter etwa 1 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung liegt, weniger als etwa 
w 5 Gew.-% elnes zusatzlichen, nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators vorliegen und/oder 
wenn die Olphase elnen hohen Anteil an polaren Olen aufweist. 

[0043] ErfindungsgemaB k6nnen O/W- Emulsion en ( B Makroemulsionen") erhalten werden, wenn weniger als etwa 
5 Gew.-% eines zusatzlichen nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators und mehr als etwa 
20 Gew.-% einer polaren Olphase vorliegen. Vorteilhaft k6nnen zusatzliche Gelbildner (z. B. Carbopole, Xanthan- 

15 gummi, Cellulosederivate) eingesetzt werden. 

[0044] Es ist dabei im Einzetfalle mSglich, daB die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht uber- oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten werden. Dies kommt angesichts der breit 
streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet, so daB er 
weiB, daB bei solchen Uber- oder Unterschreitungen der Boden der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird. 

20 [0045] Es hat sich in erstaunlicher Weise herausgesteilt, daB der oder die erfindungsgemaB eingesetzten anorga- 
nischen Mikropigmente gewissermaBen B verkapselt 0 , namlich abgetrennt von anderen Bestandteilen der Zubereitun- 
gen vorliegen. Es wird angenommen, daB die Festkorperpartikel der anorganischen Mikropigmente durch das 
erfindungsgemaBe Einarbeitungsverfahren einen Hullfilm erhalten, welcher vermutlich als wesentlichen Bestandteil 
Emulgatormolekeln enthalt 

25 [0046] ErfindungsgemaB kann die Agglomeration der Pigmentpartikel verhindert werden. Dariiberhinaus sind 
erfindungsgemaB Lichtschutzzubere'rtungen erhaltlich, welche vorzugliche Anwendungseigenschaften aufweisen. 
[0047] Der oder die Rlmbildner aus der Gruppe der Polymere auf Basis von Polyvinylpyrrolidon werden besonders 
bevorzugt gewahlt aus der sind Copolymere des Polyvinylpyrrolidons, beispielsweise das PVP Hexadecen Copolymer 
und das PVP Eicosen Copolymer, welche unter den Handelsbezeichnungen Antaron® V216 und Antaron® V220 bei 

30 der GAF Chemicals Cooperation erhaltlich sind. 

[0048] Grundsatzlich ist zwar mdglich und vorteilhaft, das oder die anorganischen Pigmente und/oder die Copoly- 
mere des Polyvinylpyrrolidons zu jedem beliebigen Zeitpunkt dem den Emulsionen zugrundeliegenden Gemisch zuzu- 
geben. Es wird allerdings ein erfindungsgemaBes Verfahren bevorzugt, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
anorganischen Pigmente und/oder die Copolymere des Polyvinylpyrrolidons vor dem Ernulgierungsvorgang in der 

35 Olphase gegebenenfalls unter Erwarmen, dispergiert werden und die ubrigen Schritte des Verfahrens nachgeschaltet 
werden. 

[0049] Es ist bevorzugt, das oder die vorab beschriebenen anorganischen Pigmente und/oder die Copolymere des 
Polyvinylpyrrolidons unter Erwarmen in der Olphase, insbesondere vorteilhaft in einer unpolaren Olkomponente bzw: 
einem Gemisch aus unpolaren Otkomponenten, zu dispergieren. 

40 [0050] Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, sind O/W- 
Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen erhaltlich, wobei die GroBe der Oltropfchen im wesentlichen durch 
die Konzentration des oder der eingesetzten Emulgatoren bestimmt wird, dergestalt, daB eine hohere Ernulgatorkon- 
zentration kleinere Tropfchen bewirkt und geringere Ernulgatorkonzentration zu gr6Beren Tropfchen fuhrt Es ist, wenn 
die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, durchaus vorteilhaft, wenngleich 

45 nicht unabdingbar, auf weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich 
W/O-Emulgatoren, zu verzichten. 

[0051] Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, sind O/W- 
Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen, aber auch O/W/O- Emulsionen erhaltlich. Es ist, wenn die Phasen- 
inversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, durchaus vorteilhaft, einen oder mehrere 
so weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich W/O-Emulgatoren, ein- 
zusetzen. 

[0052] ErfindungsgemaB kdnnen O/W-Mikroemulsionen erhalten werden, wenn der Olphasenanteil unter etwa 20 
Gew.-%, insbesondere unter etwa 1 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung liegt, weniger als etwa 
5 Gew.-% eines zusatzlichen, nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators vorliegen und/oder 
55 wenn die Olphase einen hohen Anteil an polaren Olen aufweist 

[0053] ErfindungsgemaB kdnnen O/W-Emulsionen ( 0 Makroemulsionen B ) erhalten werden, wenn weniger als etwa 
5 Gew.-% eines zusatzlichen nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators und mehr als etwa 
20 Gew.-% einer polaren Olphase vorliegen. Vorteilhaft kdnnen zusatzliche Gelbildner (z.B. Carbopole, Xanthan- 
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gummi, Cellulosederivate) eingeseWwerden. 

[0054] Es ist dabei im Einzelfalle mSglich, daB die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht uber- Oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhatten werden. Dies kommt angesichts der breit 
streuenden Vielfatt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet, so daB er 
weiB, daB bei solchen Uber- Oder Unterschreitungen der Boden der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird. 
[0055] Es hat sich in erstaunlicher Weise herausgestellt, daB das Oder die erfindungsgemaB eingesetzten Pig- 
mentpartikel als Festkorper, und zwar gewissermaBen B verkapselt", namlich abgetrennt von anderen Bestandteilen der 
Zubereitungen vorliegen, in welchen sie teilweise sogar begrenzte Loslichkeit besitzen k6nnen. Es wird angenommen, 
daB die Festkdrperpartikel der schwerldslichen UV-Rltersubstanzen durch das erfindungsgemaBe Einarbeitungsver- 
fahren einen HQIIfilm erhalten, welcher vermutlich als wesentlichen Bestandteil Emuigatormolekeln enthalt. 
[0056] ErfindungsgemaB kann die Rekristallisation des Oder der erfindungsgemaB eingesetzten s-Triazinderivate 
verhindert werden. DarQberhinaus sind erfindungsgemaB Lichtschutzzubereitungen erhaltlich, welche vorzOgfiche 
Anwendungseigenschaften aufweisen. 

[0057] In Fig. 1 wird eine stark vereinfachte Darstellung eines Phasendiagrammes wiedergegeben. Der variable 
Parameter P wird gegen die Temperatur 6 als zweite Variable aufgetragen. P stellt dabei einen Konzentrationsparame- 
ter dar, entweder den Anteil der Olphase, den Anteil der Wasserphase oder die Konzentration eines Emulgators oder 
eines Emulgatorgemisches. FQr erfindungsgemaBe Systeme gilt dabei, daB bei niedrigeren Temperaturen eine O/W- 
Emulsion vorliegt und bei ErhShung der Temperatur der Phaseninversionsbereich durchlaufen werden kann. Bei we'rte- 
rer Erhohung der Temperatur werden W/O-Emulsionen beobachtet. Die Strukturdes Systems im Phaseninversionsbe- 
reich ist dem Anschein nach nicht kritisch fur die voriiegende Erfindung. Denkbar ist beispielsweise, daB im 
Phaseninversionsbereich lamellare Phasen, bikontinuierliche Phasen, kubische, hexagonale bzw. invers hexagonale 
Phasen vorfiegen, auch daB der Phaseninversionsbereich aus mehreren gleichartigen oder mehr oder weniger unter- 
schiedlichen Phasen zusammengesetzt ist 

[0058] Der Phaseninversionsbereich laBt sich mathematisch darstellen als Punktmenge innerhalb des geradlinigen 
Koordinatensystems Z t welches durch die GroBen Temperatur, der Konzentration eines geeigneten Emulgators bzw. 
eines Emulgatorengemisches in der Zubereitung sowie die jeweiligen Konzentrationen der Olphase und der Wasser- 
phase gebildet wird, gemaB: 

£ = {0, 6, m, H, W}, 



mit 



O - Koordinatenursprung 
9 . Temperatur 

m - Konzentration des Emulgators/Emulgatorengemisches 

H - Konzentration der Olphase 

W - Konzentration der Wasserphase 

[0059] Dabei muB genaugenommen naturlich in einem mehrkomponentigen Emulgatorensystem der Beitrag mj 
jedes einzelnen Emulgators zur Gesamtfunktion berQcksichtigt werden, was bei einem i-komponentigen Emulgatoren- 
system zur Beziehung 

E = {O f e,m v m 2 nrii,H, W}fQhrt 

[0060] Der Phaseninversionsbereich 4> stellt dabei im mathematischen Sinne ein zusammenh§ngendes Gebiet 
oder eine Vielzahl zusammenhangender Gebiete innerhalb des Koordinatensystems Z dar. 4> reprasentiert die 
Gesamtmenge der Koordinatenpunkte K(0, a, m 1t mg, m^ H, W), welche erfindungsgemaBe Gemische aus Wasser- 
phase der Konzentration W, Olphase der Konzentration H, i erfindungsgemaBen Emulgatoren der Konzentration mi bei 
der Temperatur e bestimmen, und fur welche gilt, daB beim Ubergang von einer Koordinate K n 0 4> zu einer Koordinate 
K 2 e <I> Phaseninversion eintritl, wie in Rg. 2 beschrieben. 

[0061] Unerheblich ist dabei, ob der Phaseninversionsbereich eines gegebenen Systems ein einziges zusammen- 
hangendes (i + 3)-dimensionalen Gebiet darstellt oder aus mehreren zusammenhangenden, aber voneinander 
getrennten solchen Gebieten besteht, also mehreren Phaseninversionsbereichen eines gegebenen Systems entspre- 
chend. Im Rahmen der hiermit vorgelegten Offenbarung wird daher stets verallgemeinernd von .dem" oder .einem" 
Phaseninversionsbereich gesprochen, auch bei Vorliegen zweier oder mehrerer voneinander getrennter solcher Berei- 
che. 

[0062] Als variable Koordinaten in Fig.2 werden Temperatur G und die der vorgeschilderte Konzentrationsparame- 
ter P angegeben, wobei offengelassen bleiben kann, urn welchen speziellen Konzentrationsparameter es sich handelt. 
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Beim Ubergang von Kj nach^Pwird lediglich die Temperatur erhoht, die anderen N^HElen werden konstant gehalten. 
[0063] Unter den erfindungsgemaBen Bedingungen ist dieser ProzeB nicht reversibel, d.h., kehrt das System von 
der Koordlnate K 2 e <t> wieder zur Koordinate K A <£ <P zurQck, konnen erfindungsgemaBe transparente O/W-Mikroemul- 
sionen erhalten werden. 

5 [0064] Die Praxis der Herstellung einer erfindungsgemaBen Mikroemulsion besteht demgemaB vorteilhaft darin, 
nach Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere erfindungsgemaB verwendete O/W- 
Emulgatoren, ietzterer oder letztere vorliegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene 
Gemisch moglich ist, und gegebenenfalls weitere Substanzen, die Einzeikomponenten unter ROhren zusammenzuge- 
ben, durch Erhohung der Temperatur des Gemisches Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrendem 

w ROhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkOhlen zu lassen. 

[0065] Es ist dabei aber auch moglich, mehrere Parameter zugleich zu variieren, wie In Fig.3 angezeigt. In Fig. 3 
wird die Konzentration der Wasserphase gegen die Temperatur aufgetragen. Ausgehend von der Koordinate Kj g <P 
kdnnen durch ErhShung der Temperatur, unter Beibehaltung aller anderen Parameter, die Koordinaten K 2 g <I> und K4 
£ <P erreicht werden bzw. K 3 e 4> Ausgehend von den Koordinaten K 3 und K 4 k6nnen durch Senken der Temperatur, 

is unter Beibehaltung aller anderen Parameter, zuruckzur Koordinate K t erfindungsgemaBe O/W-Mikroemuisionen erhal- 
ten werden. 

[0066] Ausgehend von den Koordinaten K 3 und K4 kann durch Senken der Temperatur, und durch zusatzliche 
Variation der Konzentration der Olphase, in Fig.3 durch Zugabe von Wasser, die Koordinate K 5 erreicht und k6nnen 
erfindungsgemaBe O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. 
20 [0067] Es ist angesichts der Fig. 3 konsequent, daB, ausgehend von der Koordinate K 4 , obwohl dieser auBerhaib 
des Phaseninversionsbereiches befindlich ist, Systeme erhalten werden konnen, ahnlich denen, die von K 3 ausgehen, 
da ja auch ausgehend von K 4 bei Senkung der Temperatur der Phaseninversionsbereich zwangslaufig durchschritten 
werden muB. 

[0068] Auch ausgehend von der Koordinate K A kann durch Variation der Konzentration der Wasserphase, also bei- 
25 spielsweise durch Zugabe von Wasser, wie in Fig. 3 aufgefuhrt, die Koordinate K5 erreicht und konnen erfindungsge- 
maBe O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. Dazu muB allerdings vorausgeschickt werden, daB in diesem Falle 
bereits eine erfindungsgemaBe O/W-Mikroemulsion, gewissermaBen als Konzentrat, vorliegen muB, welches dann 
durch Verdunnen zu einer erfindungsgemaBen O/W-Mikroemulsion veranderter Zusammensetzung umgesetzt wird. 
[0069] Es war jedoch nach allem erstaunlich und verfQgt daher uber eigenstandige erfinderische Tatigkeit, daB 
30 auch ausgehend von der Koordinate K 2 , welche auBerhaib des Phaseninversionsbereiches liegt, sej es bei einfacher 
Variation der Temperatur zuruck zur Koordinate oder zusatzlicher Variation der Konzentration der Olphase, also bei- 
spielsweise durch zus§tzliches VerdQnnen mit einer Wasserphase zur Koordinate K5, erfindungsgemaBe O/W-Mikro- 
emulsionen erhaltlich sind, ohne daB Phaseninversion durchlaufen wird. Dies geschieht vorteilhaft auf die Weise, daB 
ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfassend Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsge- 
35 maB verwendeten O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschten- 
falls weitere Hilfs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe, welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches eine 
O/W-Emulsion bilden, auf eine Temperatur bringt, 

bei welcher die in der Olphase ISslichen Komponenten entweder ge!6st oder zumindest in geschmolzenem 
40 Zustande vorliegen 

und welche mindestens der Schmelztemperatur der hdchstschmelzenden, nicht in geldstem Zustande vorliegen- 
den OIkomponente entspricht, 

welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt, 

45 und die entstandene O/W-Emulsion unter Bildung einer O/W-Mikroemulsion hernach auf Raumtemperatur abkuhlt. 
Dies geschieht bevorzugt unter ROhren. 

[0070] Dieses erfindungsgemaBe Verfahren ist besonders gut geeignet, wenn den erfindungsgemaBen O/W- 
Mikroemulsionen warmeempfindliche oder leichtflOchtige Substanzen einverleibt werden sollen. DarOberhinaus ist die- 
ses bei relativ niedrigen Temperaturen durchzufuhrende Verfahren gegenuber Qblichen Verfahren energiesparend. 

so [0071] In Fig. 4 wird der Fall beschrieben, in welchem in der Koordinate L, zunachst kein erfindungsgemaBer O/W- 
Emulgator vorfiegt, und in welchem das System durch ErhShen der Temperatur auf eine Koordinaten L 3 € <P oder auf 
eine Koordinate L 2 € <I> gebracht wird. Selbstverstandlich kann die Koordinate L 2 auch durch AbkQhlen eines in der 
Koordinate L 3 voriiegenden Systems erreicht werden. Die Koordinaten L 2 und L 3 , in denen beispielsweise W/O-Emul- 
sionen vorliegen k6nnen, unterscheiden sich prinzipiell lediglich dadurch, daB die L 3 zugeordnete Temperatur hdher ist 

55 als jede Temperatur, die dem Phaseninversionstemperaturbereiche zugeordnet werden kann. 

[0072] Die Gegenwart eines zusatzlichen W/O-Emulgators fur Systeme, die in Fig. 4 symbolisiert werden, ist nicht 
unbedingt erforderlich, allerdings vorteilhaft. Zugabe eines erfindungsgemaBen O/W-Emulgators oder mehrerer sol- 
cher Emulgatoren in den Koordinaten L 2 oder L 3 , bei Senkung der Temperatur, bef6rdert das System zur Koordinate 
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L 4) bei welcher dann eine erfindunglgem§Be O/W-Mikroemulsion vorliegt 
[0073] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Vertahrens besteht demgemSB darin, 
nach der Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase und gegebenenfalls weitere Substanzen, die Eni- 
zelkomponenten unter RGhren auf eine Temperatur zu bringen, bei welcher Phaseninversion fOr das gegebene 
5 Gemisch moglich ist, und durch Zugabe des erfindungsgemSB verwendeten O/W-Emulgators oder der erfindungsge- 
mSB verwendeten O/W-Emulgatoren zum Gemisch Phaseninversion herbeizufOhren, hernach unter fortwahrendem 
Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. 

[0074] Es ubersteigt nicht das K6nnen des Fachmannes, durch einfache Versuche den geeigneten Temperaturbe- 
reich zu errnitteln, innerhalb dessen ein gegebenes Gemisch Phaseninversion durchlaufen kann. Uberlicherweise ist 
io dieser Temperaturbereich zwischen 70 und 95° C zu wfchlen, kann im Einzeltalle auch dartiber Oder darunter angesie- 
delt seln. 

[0075] In der Praxis ist mdglich und gegebenenfalls sogar vorteilhaft, bei der Herstellung einer erfindungsgemSBen 
Mikroemulsion den Temperaturbereich, der dem Phaseninversionsbereich zugeordnet werden kann, auch zu Gberstei- 
gen, da beim AbkOhlen auf Raumtemperatur dieser Bereich dann zwangsl§ufig durchlaufen wird. 

15 [0076] Die Praxis der Herstellung einer erfindungsgemSBen Emulsion besteht vorteilhaft darin, nach Auswahl 
geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A, letzterer oder letztere vor- 
liegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fOr das gegebene Gemisch mdglich ist, und gegebenenfalls 
weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter RQhren auf eine Temperatur zu erw&rmen, bei welcher Phasenin- 
version fur das gegebene Gemisch moglich ist, und durch Erhohung oder Emiedrigung des pH-Wertes des Gemisches 

20 Phaseninversion herbeizufOhren, hernach unter fortwahrendem Ruhrendas Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu 
lassen. Ein oder mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteilhaft, aber nicht zwingend notwen- 
dig. 

[0077] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgem§Ben Verfahrens besteht darin, nach der Aus- 
wahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A letzterer oder letztere 

25 voriiegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch mSglich ist, und gegebenen- 
falls weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Ruhren auf einen ph-Wert zu bringen, bei welchem Phasenin- 
version fOr das gegebene Gemisch mSglich ist, und durch Erhohung der Temperatur des Gemisches Phaseninversion 
herbeizufOhren, hernach unter fortwahrendem Ruhrendas Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. Ein oder 
mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. 

30 [0078] Eine dritte vorteilhafte AusfOhrungsform des erfindungsgemSBen Verfahrens besteht darin, nach der Aus- 
wahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A und gegebenenfalls 
weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter ROhrenauf einen ph-Wert und eine Temperatur zu bringen, bei wel- 
chen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch mdglich ist, und durch Zugabe des Emulgators A oder der Emulga- 
toren A zum Gemisch Phaseninversion herbeizufOhren, hernach unter fortwahrendem ROhren das Gemisch auf 

35 Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. Ein oder mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteil- 
haft, aber nicht zwingend notwendig. 

[0079] In der Praxis ist moglich und gegebenenfalls sogar vorteilhaft, bei der Herstellung einer erfindungsgem§Ben 
Emulsion den Temperaturbereich, der dem Phaseninversionsbereich zugeordnet werden kann auch zu Qbersteigen, da 
beim Abkuhlen auf Raumtemperatur dieser Bereich dann zwangsl&ufig durchlaufen wird. 

40 [0080] Kosmetische und dermatologische Zubereitungen gemSB der Erfindung enthalten anorganische Pigmente, 
welche rdntgenamorph oder nichtrontgenamorph sind, auf Basis von Metalloxiden und/oder anderen in Wasser 
schwerl6slichen oder unldsiichen Metallverbindungen, insbesondere der Oxide des Titans (T»0 2 ), Zinks (ZnO), Eisens 
{z.B. Fe 2 0 3 , Zirkoniums (Zr0 2 ), Siliciums (Si0 2 ), Mangans (z.B. MnO), Aluminiums {A\ 2 0^ t Cers (z.B. Ce 2 0 3 ), Misch- 
oxiden der entsprechenden Metalle sowie Abmischungen aus solchen Oxiden. Besonders bevorzugt handelt es sich 

45 um Pigmente auf der Basis von Ti0 2 . 

[0081] R6ntgenamorphe Oxidpigmente sind Metalloxide oder Halbmetalloxide, wetehe bei R6ntgenbeugungsexpe- 
rimenten keine oder keine erkenntliche Kristallstruktur erkennen lassen. Oftmals sind solche Pigmente durch Flam- 
menreaktion erh§ltlich, beispielsweise dadurch, daB ein Metall- oder Haibmetallhalogenid mit Wasserstoff und Luft 
(oder reinem Sauerstoff) in einer Flam me umgesetzt wird. 

so [0082] In kosmetischen, dermatologischen oder pharmazeutischen Formulierungen werden rontgenamorphe 
Oxidpigmente als Verdickungs- und Thixotropierungsmittel, FlieBhilfsmittel, zur Emulsions- und Dispersionsstabilisie- 
rung und als Tragersubstanz (beispielsweise zur Volumenerhdhung von feinteiiigen Pulvern oder Pudem) eingesetzt. 
[0083] Bekannte und in der kosmetischen oder dermatologischen Galenik oftmals verwendete rontgenamorphe 
Oxidpigmente sind die Siliciumoxide des Typs Aerosil® (CAS-Nr. 7631-86-9. Aerosile®, erh§ltlich von der Gesellschaft 

55 DEGUSSA, zeichnen sich durch geringe PartikelgroBe (z.B. zwischen 5 und 40 nm) aus, wobei die Partikel als kugel- 
formige Teilchen sehr einheitlicher Abmessung anzusehen sind. Makroskopisch sind Aerosile® als lockere, weiBe Pul- 
ver erkenntlich. Im Sinne der vorfiegenden Erfindung sind rdntgenamorphe Siliciumdioxidpigmente besonders 
vorteilhaft, und unter diesen gerade solche des Aerosil®-typs bevorzugt. 
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[0084] Vorteilhafte AeroSWypen sind beispielsweise Aerosil® OX50, Aerosil^Wo, Aerosil® 150, Aerosil® 200, 
Aerosil® 300, Aerosil® 380, Aerosil® MOX 80, Aerosil® MOX 170, Aerosil® COK 84, Aerosil® R 202, Aerosil® R 805, 
Aerosil® R 812, Aerosil® R 972, Aerosil® R 974, Aerosil® R976. 

[0085] ErfindungsgemaB enthalten kosmetische oder dermatologische Lichtschutzzubereitungen 0,1 bis 20 Gew.- 
%, vorteilhaft 0,5 bis 10 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-% rontgenamorphe Oxidpigmente. 
[0086] Die nichtrontgenamorphen anorganischen Pigmente liegen erfindungsgemaB vorteilhaft in hydrophober 
Form vor, d.h., daB sie oberflachlich wasserabweisend behandelt sind. Diese Oberflachenbehandlung kann dann 
bestehen, daB die Pigmente nach an sich bekannten Verfahren mit einer dunnen hydrophoben Schicht versehen wer- 
den. 

[0087] Elnes solcher Verfahren besteht beispielsweise darin, daB die hydrophobe Oberflachenschicht nach einer 
Reaktion gemaB 

n TiO 2 + m (RO) 3 Si-R' -> n TiO 2 (oberfl.) 

erzeugt wird. n und m sind dabei nach Belieben einzusetzende stochiometrische Parameter, R und R* die gewunschten 
organischen Reste. Beispielsweise in Analogie zu DE-OS 33 14 742 dargestellte hydrophobisierte Pigmente sind von 
Vorteil. 

[0088] Vorteilhafte Ti0 2 -Pigmente sind beispielsweise unter den Handelsbezeichnungen T 805 von der Firma 
Degussa erhaltlich. 

[0089] Die Gesamtmenge an anorganischen Pigmenten, insbesondere hydrophoben anorganischen Mikropigmen- 
ten in den fertigen kosmetischen oder dermatologische n Zubereitungen wird vorteilhaft aus dem Bereich von 0,1 - 30 
Gew.-%, bevorzugt 0,1 - 10,0 Gew.-% gewahlt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 
[0090] Die Emulgatoren A werden bevorzugt gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren, welche gute Protonendo- 
noren bzw. Protonenakzeptoren darstellen, wobei gew§hrleistet sein muB, daB ihre Lipophilie entweder abhangig ist 
vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erhohung oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt, 
wobei unerheblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die Erh6hung bzw. Senkung 
des pH-Wertes bewirkt wird, oder ihre Lipophilie abhangig ist von der Temperatur, dergestalt, daB die Lipophilie mit stei- 
gender Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, Oder ihre Lipophilie abhangig 
ist von pH-Wert und der Temperatur, dergestalt daB durch Erh6hung Oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilie 
zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die 
Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und daB die Lipophilie mit steigender Temperatur zunimmt und 
deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt. 

[0091] Vorteilhaft werden die Emulgatoren des Typs A gewahlt aus der Gruppe der Sorbitanester und Saccharo- 
seester, insbesondere der verzweigten und unverzweigten Alkylester und Alkenylester mit Kohlenstoffketten von 4 - 24 
Kohlenstoffatomen, bevorzugt Sorbitanstearat, Sorbitanoleat, Glycerylsorbitanstearat, Saccharosemonostearat, Sac- 
charosemonolaurat, Saccharosepaimitat 

[0092] Vorteilhaft konnen die Emulgatoren des Typs A gewahlt aus der Gruppe der Monoglycerinmonocarbon- 
saure-monoester gewahlt werden, insbesondere solche, welche durch die Strukturen 

CH2-O — R' Chfe-O— H 

HC — O — H HC— O— R' 

CH 2 HD— H CH2-O— H 

2 bzw. 2 



gekennzeichnet sind, wobei R' einen verzweigten oder unverzweigten Acylrest mit 6 - 14 Kohlenstoffatomen darstellt. 
Vorteilhaft wird R' gewahlt aus der Gruppe der unverzweigten Acylreste. 
[0093] Die diesen Estern zugrundeliegenden S§uren sind die 



Hexansaure 


(Capronsaure) 
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[0094] Besonders vorteilhaft stellt R' den Octanoylrest (Caprylsaurerest) bzw. den Decanoylrest (Caprinsaurerest) 
dar, wird also also durch die Formeln 



R' = -C7H15 



bzw. 



R 1 — -C9H19 



20 



25 



30 



35 



reprasentiert 

[0095] Vorteilhaft konnen die Emulgatoren des Typs A auch aus der Gruppe der Di- und Triglycerin-monocarbon- 
saure-monpester gewahlt werden. ErfindungsgemaB liegen die Di- bzw. Triglycerineinheiten der erfindungsgemaGen 
Diglycerin-monocarbons§ure-monoester bzw. Triglycerin-monocaroonsaure-monoester als lineare, unverzweigte 
MolekGle, also Qber die jeweiligen OH-Gruppen in 1 - bzw. 3-Stellung veretherte "MonoglycerinmolekQIe" vor. 
[0096] ' Ein geringer Anteil zyklischer Di- bzw. Triglycerineinheiten sowie Qber die OH-Gruppen in 2-Stellung vere- 
therte Giycerinmolekule kann geduldet werden. Es ist jedoch von Vorteil, solche Verunreinigungen so gering wie nur 
mSglich zu hatten. 

[0097] Die erfindungsgemaBen Monocarbonsauremonoester sind bevorzugt durch folgende Struktur gekenn- 
zeichnet 



45 



CH 2 -CH— CHj-O— CH2 
OH OH 



-CH— CH 2 -0— C 



— R" 



OH 



wobei R" einen Kohlenwasserstoffrest, vorteilhaft einen verzweigten Oder unverzweigten Alkyl- Oder Alkenylrest von 5 
bis 17 C-Atomen darstellt 

[0098] Die erfindungsgemaBen Monocarbonsaureester des Triglycerins sind bevorzugt durch folgende Struktur 
40 gekennzeichnet: 

C^-^H— CH2-O— CH 2 -CH— CHj— O— CHfe-CH— CH 2 
OH OH O OH OH 



R «. — c=0 



wobei R w einen Kohlenwasserstoffrest, vorteilhaft einen verzweigten Oder unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest Alkyl- 
50 rest von 5 bis 1 7 C-Atomen darstellt 

[0099] Die diesen Estern zugrundeliegenden Sauren sind die 
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(fortgesetzt) 
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[0100] Besonders gunstig werden R" und R' u gewShlt aus der Gruppe der unverzweigten Alkylreste mit ungeraden 
C-Zahlen, insbesondere mit 9, 1 1 und 13 C-Atomen. 

[0101] Im allgemeinen sind die Monocarbons§ure-monoester des Diglycerins denen des Triglycerins bevorzugt. 
[0102] ErfindungsgemaB ganz besonders gunstig sind 
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35 [0103] Als bevorzugter erfindungsgemaBer Monocarbonsauremonoester des Diglycerins hat sich das Diglycerin- 
monocaprinat (DMC) erwiesen. 

[0104] Nach einer vorteilhaften AusfOhrungsform der voriiegenden Erfindung wird ein zusatzlicher Anteil an in 
anderen Stellen verestertem DI- oderTriglycerin, ebenso wie gegebenenfalls ein Anteil an den verschiedenen Diestern 
des Di- bzw. Triglycerins verwendet 
40 [0105] Vorteilhaft sind auch Triglyceryldiisostearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-3-di-isostearat), Iso- 
stearyldiglycerylsuccinat, Diglycerylsesquiisostearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-2-sesquiisostearat), Tri- 
glycerylpolyhydroxystearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-2-polyhydroxystearat). 

[0106] Auch Cetearylisononanoat, Dicocoyl-pentaerythrityl-distearylcttrat, femer die Methiconcopolyole, Cyclome- 
thiconcopolyle, Alkylmethiconcopolyole, insbesondere Laurylmethiconcopolyol, Cetyldimethiconcopolyol, haben sich 

45 erfindungsgem&B als vorteilhaft erwiesen. 

[0107] Besonders vorteilhaft werden der oder die Emulgatoren desTyps A gewahlt aus der Gruppe derverzweigten 
Oder unverzweigten Alkylmonocarbonsauren, Alkenylmonocarbonsauren und AlkylendicarbonsSuren mit 4 bis 30 Koh- 
lenstoffatomen, insbesondere Stearinsaure, 6ls§ure, Bemsteinsaure, Hexansaure (Capronsaure), HeptansSure 
(Onanths&ure), Octansaure (CaprylsSure), Nonansaure (Pelargonsaure), Decansaure (Caprinsaure), Undecansaure, 

so Undecens§ure (Undecylensaure), Dodecansaure (Laurinsaure), TridecansSure, Tetradecansaure (Myristinsaure), Pen- 
tadecansSure, HexadecansSure (PalmitinsSure), HeptadecansSure (Margarinsaure), Octadecansaure (Stearinsaure), 
tsostearinsaure, Behensaure. Es 1st auch vorteilhaft, die Emulgatoren A aus der Gruppe der kosmetisch bzw. pharma- 
zeutisch akzeptablen Salze der vorstehend genannten Carbonsauren zu wahlen, insbesondere der Alkali-, Ammonium- 
, Monoalkylammonium, Dial kyl ammonium-, Trialkylammonium- und Tetraalkylammoniumsalze. 

55 [0108] Ebenfalls besonders vorteilhaft werden der oder die Emulgatoren A gewahlt aus der Gruppe der mono-, 
oligo und polyethoxylierten Verbindungen, insbesondere der polyethoxylierten ein- oder mehrbasigen Alkohole oder 
Fettsauren, beispielsweise Ceteareth-20, PEG-20-Glyceryistearat, Steareth-20, PEG-20-Stearat, PEG-30-Stearat, 
PEG-40-Rizinus6l, PEG-1-Glycerin-Sorbitan-Oleostearat, PEG-7 hydriertes Rizinus5l, PEG-40-Sorbitanperoleat, 
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PEG-45-Dodecyl-Glycol-Copolym^r 
[0109] Die erfindungsgemaBen Emulsionen sind vorteilhaft dadurch gekennzeichnet, daB der Emulgator A oder die 
Emulgatoren A in Konzentrationen von 0,01 - 20 Gew.-%, bevorzugt 0,05 - 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 - 5 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, vorliegt Oder vorliegen. 
5 [0110] Es ist erfindungsgemaB moglich, die Einsatzmengen von an sich in Olkomponenten schwerlSslichen oder 
unlSslichen UV-Filtern, insbesondere 4,4 , ,4"-(1 AS-Triazin^Ae-triyltriiminoH^^^ 

aber auch 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure bzw. deren Salze in kosmetischen oder dermatologischen Zubereitun- 
gen gegenQber dem Stande der Technik zu vervielfachen. 

[0111] Die Gesamtmenge an in Olkomponenten an sich schwerldslichen UV-Rltersubstanzen, insbesondere 
io 4,4\4"-(1 ,3,5-Triazln-2,4,6-triy^ aber auch 2-Pheny1benzlmidazol-5- 

sutfonsSure bzw. deren Salze in den fertigen kosmetischen oder dermatologischen Zubereitungen wind vorteilhaft aus 
dem Bereich von 0,1 - 10,0 Gew.-%, bevorzugt 0,5 - 6,0 Gew.-% gew§hlt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zube- 
reitungen. 

[0112] Es ist erfindungsgemSB vorteilhaft, in den erfindungsgemaBen Zubereitungen zusatzliche 6H5sliche UVA- 
75 Filter und/oder UVB-Filter in der Lipidphase und/oder wasserldsliche UVA-Rlter und/oder UVB-Filter in der wfiBrigen 
Phase einzusetzen. 

[0113] Vorteilhaft kdnnen die erfindungsgemaBen Lichtschutzformulierungen wertere Substanzen enthalten, die 
UV-Strahlung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der Filtersubstanzen z.B. 0,1 Gew.-% bis 30 
Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 6 Gew.-% betragt, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
20 Zubereitungen, urn kosmetische Zubereitungen zur Verfugung zu stellen, die die Haut vor dem gesamten Bereich der 
ultravioletten Strahlung schQtzen. 

[0114] Die zusatzlichen UVB-Rlter konnen olloslich oder wasser!6slich sein. Vorteilhafte 6ll6sliche UVB-Filtersub- 
stanzen sind z.B.: 

25 - 3-BenzyHdencampher-Derivate, vorzugsweise 3-(4-Methylbenzyliden)campher, 3-Benzylidencampher; 

4-Aminobenzoesaure-Derivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)-benzoesaure(2-ethylhexyl)ester, 4-(Dimethyl- 
amino)benzoesaureamylester; 

Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure(2-ethylhexyl)ester, 4-Methoxyzimtsaureisopentylester; 
Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxy-4'-methyl- 
30 benzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon; 

Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenza!malonsauredi(2-ethyIhexyl)ester, 
4,4\4 M -(1 ,3,5-Triazin-2,4,6-tri^ 

[0115] Vorteilhafte wasseriosliche UVB-Filtersubstanzen sind z.B.: 

35 

Salze der 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure wie ihr Natrium-, Kalium- oder ihr Triethanolammomum-Satz, sowie 
die SulfonsSure selbst, 

SulfonsSure-Derivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon-5-sulfonsaure und 
deren Salze, 

40 - Sulfonsaure-Derivate des 3-Benzylidencamphers, wie z.B. 4-(2-Oxo-3-bomylidenmethyl)benzolsulfonsaure,2- 
Methyl-5-(2-oxo-3-bomylidenmethyl)sulfonsaure und deren Salze. 

[01 1 6] Die Uste der genannten UVB-Filter, die in Kombination mit den erfindungsgemaBen Wirkstoff kombinationen 
verwendet werden k6nnen, soil selbstverstSndlich nicht limitierend sein. 

45 [0117] Es kann auch von Vorteil sein, zusatzliche UVA-Rlter in den erfindungsgemaBen Zubereitungen einzuset- 
zen, weiche bisher ublicherweise in kosmetischen Zubereitungen enthalten sind. Bei diesen Substanzen handett es 
sich vorzugsweise urn Derivate des Dibenzoylmethans, insbesondere urn l-t^-tert-ButylphenylJ-S-C^-methoxyphe- 
nyl)propan-1 ,3-dion und urn 1 -Phenyl-3-(4'-isopropylphenyl)propan-1 ,3-dion. Auch diese Kombinationen bzw. Zuberei- 
tungen, die diese Kombinationen enthalten, sind Gegenstand der Erfindung. Es k6nnen die fOr die UVB-Kombination 

so verwendeten Mengen eingesetzt werden. 

[0118] Die erfindungsgemaBen kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutzformulierungen konnen wie 
ublich zusammengesetzt sein und dem kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutz, femer zur Behandlung, 
der Pflege und der Reinigung der Haut und/oder der Haare und als Schminkprodukt in der dekorativen Kosmetik die- 
nen. 

55 [0119] Zur Anwendung werden die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen in der 
fOr Kosmetika ublichen Weise auf die Haut und/oder die Haare in ausreichender Menge aufgebracht. 
[0120] Besonders bevorzugt sind solche kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen, die in der Form 
eines Sonnenschutzmittels vorHegen. Vorteilhaft kShheri i diese zusatzlich mindestens einen weiteren UVA-Rlter 
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und/oder mindestens einen wKeren UVB-Filter und/oder mindestens ein anorgani^Wes Pigment, bevorzugt ein anor- 
ganisches Mikropigment, enthalten. 

[0121] Die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen konnen kosmetische Hiffs- 
stoffe enthalten, wie sie ublicherweise in solchen Zubereitungen verwendet werden, z.B. Konservierungsmittel, Bakte- 
5 rizide, Parfume, Substanzen zum Vemindern des Schaumens, Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung haben, 
Verdickungsmittel, anfeuchtende und/oder feuchhaltende Substanzen, Fette, 6le, Wachse Oder andere ubliche 
Bestandteile einer kosmetischen Oder dermatologischen Formulierung wie Alkohole, Polyole, Polymere, Schaumstabi- 
lisatoren, Elektrolyte, organische Losungsmittel oder Silikonderivate. 

[0122] Ein zusatzlicher Gehalt an Antioxidantien ist im allgemeinen bevorzugt. ErfindungsgemaB konnen als gQn- 
w stige Antioxidantien alle fur kosmetische und/oder dermatologische Anwendungen geelgneten oder gebrauchlichen 
Antioxidantien verwendet werden. 

[0123] Es ist auch von Vorteil, den erfindungsgemaBen Zubereitungen Antioxidantien zuzusetzen. Vorteilhaft wer- 
den die Antioxidantien gewahlt aus der Gruppe bestehend aus Aminosauren (z.B. Glycin, Histidin, Tyrosin, Tryptophan) 
und deren Derivate, Imidazole (z.B. Urocaninsaure) und deren Derivate, Peptide wie D,L-Carnosin, D-Carnosin, L-Car- 

15 nosin und deren Derivate (z.B. Anserin), Carotinoide, Carotine (z.B. ct-Carotin, 0-Carotin, Lycopin) und deren Derivate, 
Chlorogensaure und deren Derivate, Liponsaure und deren Derivate (z.B. Dihydroliponsaure), Aurothioglucose, Pro- 
pylthiouracil und andere Thiole (z. B. Thioredoxin, Glutathion, Cystein, Cystin, Cystamin und deren Glycosyl-, N-Acetyl- 
, Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Amyl-, Butyl- und Lauryl-, Palmitoyl-, Oleyl-, Y-Linoleyl-, Cholesteryl- und Glycerylester) sowie 
deren Salze, Dilaurylthiodipropionat, Distearylthiodipropionat, Thiodipropionsaure und deren Derivate (Ester, Ether, 

20 Peptide, Lipide, Nukleotide, Nukleoside und Salze) sowie Suffoximinverbindungen (z.B. Buthioninsulfoximine, Homocy- 
steinsulfoximin, Buthioninsulfone, Penta-, Hexa-, Heptathioninsulfoximin) in sehr geringen vertrag lichen Dosierungen 
(z.B. pmol bis u/nol/kg), ferner (Metall)-Chelatoren (z.B. cc-Hydroxyfettsauren, Palmitinsaure, Phytinsaure, Lactoferrin), 
cc-Hydroxysauren (z.B. Citronensaure, Milchsaure, Apfelsaure), Huminsaure, Gallensaure, Gallenextrakte, Bilirubin, 
Bilh/erdin, EDTA, EGTA und deren Derivate, ungesattigte Fettsauren und deren Derivate (z.B. y-Linolensaure, Linol- 

25 saure, Ols§ure), Folsaure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol und deren Derivate, Vitamin C und Derivate 
(z.B. Ascorbylpalmitat, Mg-Ascorbylphosphat, Ascorbylacetat), Tocopherole und Derivate (z.B. V"rtamin-E-acetat), Vit- 
amin A und Derivate (Vitamin-A-paimitat) sowie Koniferylbenzoat des Benzoeharzes, Rutinsaure und deren Derivate, 
ct-Glycosylrutin, Ferulasaure, Furfurylidenglucitol, Carnosin, Butylhydroxytoluol, Butylhydroxyanisol, Nordihydroguajak- 
harzsaure, Nordihydroguajaretsaure, Trihydroxybutyrophenon, Harnsaure und deren Derivate, Mannose und deren 

30 Derivate, Zink und dessen Derivate (z.B. ZnO, ZnS0 4 ) Selen und dessen Derivate (z.B. Selenmethionin), Stilbene und 
deren Derivate (z.B. Stilbenoxid, Trans-Stilbenoxid) und die erfindungsgemaB geeigneten Derivate (Salze, Ester, Ether, 
Zucker, Nukleotide, Nukleoside, Peptide und Lipide) dieser genannten Wirkstoffe. 

[0124] Die Menge der vorgenannten Antioxidantien (eine oder mehrere Verbindungen) in den Zubereitungen 
betragtvorzugsweise 0,001 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 - 20 Gew.-%, insbesondere 1 - 10 Gew.-%, bezo- 
35 gen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

[0125] Sofem Vitamin E und/oder dessen Derivate das oder die Antioxidantien darstellen, ist vorteilhaft, deren 
jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 1 0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung, 
zu wahlen. 

[0126] Sofem Vitamin A, bzw. vitamin- A-Derivate, bzw. Carotine bzw. deren Derivate das oder die Antioxidantien 
40 darstellen, ist vorteilhaft, deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

[0127] Die Ltpidphase kann vorteilhaft gewahlt werden aus folgender Substanzgruppe: 

Mineral 6 le, Mineral wachse 
45 - 6le, wie Triglyceride der Caprin- oder der Caprylsaure, vorzugsweise aber Rizinusdl; 

Fette, Wachse und andere naturliche und synthetische Fettkorper, vorzugsweise Ester von Fettsauren mit Alkoho- 
len niedriger C-Zahl, z.B. mit Isopropanol, Propylenglykol oder Glycerin, oder Ester von Fettalkoholen mit Alkan- 
sauren niedriger C-Zahl oder mit Fettsauren; 
Alkylbenzoate; 

so - Silikonole wie Dimethylpolysiloxane, Diethylpolysiloxane, Diphenylpolysiloxane sowie Mischformen daraus. 

[0128] Die Olphase der Emulsionen, Oleogele bzw. Hydrodispersionen oder Lipodispersionen im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung wird vorteilhaft gewahlt aus der Gruppe der Ester aus gesattigten und/oder ungesattigten, verzweig- 
ten und/oder unverzweigten Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen und gesattigten und/oder 
55 ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen, aus der 
Gruppe der Ester aus aromatischen Carbonsauren und gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder 
unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange von.3 bis 30„aTAtomen._Solche Ester6le kdnnen dann vorteilhaft gewahlt 
werden aus der Gruppe Isopropylmyristat, Isopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat, n-Butylstearat, n-Hexyl- 
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laurat, n-Decyloleat, IsooctylsteaS^ononylstearat, Isononylisononanoat, 2-EthylhexylpiSiitat 2-Ethylhexyllaurat, 2- 
Hexyldecylstearat, 2-Octyldodecytpalmitat, Oleyloleat, Oleylerucat, Erucyloleat, Erucylerucat sowie synthetische, halb- 
synthetische und natQrliche Gemische solcher Ester, z.B. Jojobaol. 

[0129] Ferner kann die Olphase vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der verzweigten und unverzweigten 
Kohlenwasserstoffe und -wachse, der Silkonole, der Dialkylether, der Gruppe der gesattigten oder ungesattigten, ver- 
zweigten oder unverzweigten Alkohole, sowie der Fetts&uretriglyceride, namentlich der Triglycerinester gesattigter 
und/oder ungesattigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, ins- 
besondere 12-18 C-Atomen. Die Fettsau ret riglyce ride kdnnen beispieisweise vorteilhaft gewahlt werden aus der 
Gruppe der synthetischen, halbsynthetischen und natGrlichen Ole, z.B. Olivendl, Sonnenblumenol, Sojaol, ErdnuB6l, 
Rapsol, Mandelol, Palm6l, Kokosdl, Palmkemdl und dergleichen mehr. 

[0130] Auch belieblge Abmischungen solcher 6l- und Wachskomponenten sind vorteilhaft Im Slnne der vorllegen- 
den Erfindung einzusetzen. Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein, Wachse, beispieisweise Cetylpalmitat, als 
alleinige Lipidkomponente der Olphase einzusetzen. 

[0131] Vorteilhaft wird die Olphase gewahlt aus der Gruppe 2-Ethylhexylisostearat Octyldodecanol, Isotridecyliso- 
nonanoat, Isoeicosan, 2-Ethylhexylcocoat, C 12 _ 15 -Alkylbenzoat Capryl-Caprinsaure-triglycerid, Dicapryrylether. 
[0132] Besonders vorteilhaft sind Mischungen aus C 12 -i5-Alkylbenzoat und 2-Ethylhexylisostearat, Mischungen 
aus C 12 -i5-Alkyibenzoat und Isotridecylisononanoat sowie Mischungen aus C 12 -i5-Alkylbenzoat, 2-Ethylhexyliso- 
stearat und Isotridecylisononanoat. 

[0133] Von den Kohlenwasserstoffen sind Paraffinol, Squalan und Squalen vorteilhaft irr Sinne der vorliegenden 
Erfindung zu verwenden. 

[0134] Vorteilhaft kann die Olphase ferner einen Gehalt an cyclischen oder linearen Silikondlen aufweisen oder 
vollstandig aus solchen Olen bestehen, wobei allerdings bevorzugt wird, auBer dem Silikonfil oder den SilikonSlen 
einen zusatzlichen Gehalt an anderen Olphasenkomponenten zu verwenden. 

[0135] Vorteilhaft wird Cyclomethicon (Octamethylcyclotetrasiloxan) als erfindungsgemaB zu verwendendes Sili- 
konol eingesetzt Aber auch andere Silikonole sind vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung zu verwenden, bei- 
spieisweise Hexamethylcyclotrisiloxan, Polydimethytsiloxan, Poly(methylphenylsiloxan). 

[0136] Besonders vorteilhaft sind ferner Mischungen aus Cyclomethicon und Isotridecylisononanoat, aus Cyclo- 
methicon und 2-Ethylhexylisostearat 

[0137] Die waBrige Phase der erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalt gegebenenfalls vorteilhaft 

- Alkohole, Diole oder Polyole niedriger C-Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol, Isopropanol, Propylengly- 
kol, Glycerin, Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- oder -monobutylether, Propylenglykolmonomethyl, -monoe- 
thyl- oder -monobutylether, Diethylenglykolmonomethyl- oder -monoethylether und analoge Produkte, ferner 
Alkohole niedriger C-Zahl, z.B. Ethanol, Isopropanol, 1,2-Propancfiol, Glycerin sowie insbesondere ein oder meh- 
rere Verdickungsmittel, welches oder welche vorteilhaft gewahlt werden konnen aus der Gruppe Sificiumdioxid, 
Aluminiumsilikate, Polysaccharide bzw. deren Derivate, z.B. Hyaluronsaure, Xanthangummi, Hydroxypropylmethyl- 
cellulose, besonders vorteilhaft aus der Gruppe der Polyacrylate, bevorzugt ein Polyacrylat aus der Gruppe der 
sogenannten Carbopole, beispieisweise Carbopole derTypen 980, 981, 1382, 2984, 5984, jeweils einzeln oder In 
Kombination. 

[0138] Nachfolgend soli kurz noch auf einige Besonderheiten und Unterschiede der Voraussetzungen fQr erfin- 
dungsgemaB O/W-Emulstonen und O/W-Mikroemulsionen eingegangen werden. 

[0139] Ole und Fette unterscheiden sich unter anderem in ihrer Polaritat, welche schwierig zu definieren ist Es 
wurde bereits vorgeschlagen, die Grenzflachenspannung gegenQber Wasser als MaB f Or den Polaritatsindex eines 6ls 
bzw. einer Olphase anzunehmen. Dabei gilt, daB die Polaritat der betreffenden Olphase umso gr6Ber ist, je niedriger 
die Grenzflachenspannung zwischen dieser Olphase und Wasser isL ErfindungsgemaB wird die Grenzflachenspan- 
nung als ein mogliches MaB fQr die Polaritat einer gegebenen Olkomponente angesehen. 

[0140] Die Grenzflachenspannung ist diejenige Kraft, die an einer gedachten, in der Grenzflache zwischen zwei 
Phasen befindlichen Linie der Lange von einem Meter wirkt. Die physikalische Einheit fQr diese Grenzflachenspannung 
errechnet sich klassisch nach der Beziehung Kraft/L§nge und wird gewdhnlich in mN/m (Millinewton geteilt durch 
Meter) wiedergegeben. Sie hat positives Vorzeichen, wenn sie das Bestreben hat die Grenzflache zu verkleinern. Im 
umgekehrten Falle hat sie negatives Vorzeichen. 

[0141] Als Grenze, unterhalb derer eine Olphase als "polar* und oberhalb derer eine Olphase als °unpolar" gift, 
werden erfindungsgemaB 30 mN/m angesehen. 

[0142] ErfindungsgemaB wird fur O/W-Mikroemulsionen die Olphase vorteilhaft gewahlt aus der Gruppe der pola- 
ren Olkomponenten, welche eine Polaritat zwischen 10 und 30 mN/m aufweisen, wobei gewahrleistet sein muB, daB 
mindestens eine nichtpolare Olkomponente vomanden ist 

[0143] Vorteilhafte O/W-Mikroemulsionen werden erhalten, wenn die Olphase gewahft wird aus der Gruppe der 
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polaren Ofkomponentea 



lers bevorzugt aus der Gruppe der naturiichen, 



itischen oder halbsynthetischen 



Olkomponenten, welche eine Polar'rtat zwischen 10 und 20 mN/m aufweisen, wobei gewahrleistet sein muB, daB min- 
destens eine nichtpolare 6lkomponente vorhanden ist. 

[0144] Vorteilhaft ist auch, polare pflanzliche 6le als polare Ole der erfindungsgemaBen O/W-Emulsionen zu ver- 
5 wenden. Die pflanzlichen Ole k6nnen vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der Ole der Pflanzenfamillen Euphor- 

biaceae, Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Pedalaceae, Asteraceae, Linaceae, Flacourticaceae, Violales, 

vorzugsweise gew&hlt aus der Gruppe natives Rizinusol, Weizenkeimol, Traubenkernol, KukuinuBol, Saflorol, Distelol, 

Nachtkerzenoi und werteren Olen, welche mindestens 1 ,5 Gew.-% an Linolsaureglyceriden enthalten. 

[0145] Der Zusatz von Elektrolyten bewirkt eine Ver&nderung des L6slichkeitsverhaltens eines hydrophilen Emul- 
io gators. Die hydrophilen Emulgatoren mit den vorab beschriebenen Strukturen bzw. Elgenschaften durchlaufen eine 

partielle Phaseninverslon, in der es zu einer Solubllisierung von Wasser durch die Olphase kommt, welche In einer sta- 

bilen Mikroemulsion resultiert. 

[0146] Die erfindungsgemaBen Mikroemulsion en enthalten daher vorteilhaft Elektrolyte, insbesondere eines oder 
mehrere Salze mit folgenden Anionen: Chloride, ferner anorganische Oxo-Element-Anionen, von diesen insbesondere 

15 Sulfate, Carbonate, Phosphate, Borate und Aluminate. Auch auf organischen Anionen basierende Elektrolyte konnen 
vorteilhaft verwendet werden, beispielsweise Lactate, Acetate, Benzoate, Propionate, Tartrate, Citrate und andere 
mehr. Vergleichbare Effekte sind auch durch Ethylendiamintetraessigs&ure und deren Salze zu erzielen. 
[0147] Als Kationen der Salze werden bevorzugt Ammonium,- Alkylammonium,- Alkalimetall-, Erdalkalimetall,- 
Magnesium-, Eisen- bzw. Zinkionen verwendet Es bedarf an sich keiner Erwahnung, daB in Kosmetika nur physiolo- 

20 gisch unbedenkliche Elektrolyte verwendet werden sollten. Spezielle medizinische Anwendungen der erfindungs- 
gemaBen Mikroemulsionen k6nnen andererseits, wenigstens grundsatzlich, die Verwendung von Elektrolyten 
bedingen, welche nicht ohne Srztliche Aufsicht verwendet werden sollten. 

[0148] Besonders bevorzugt sind Kaliumchlorid, Kochsalz, Magnesiumsulfat, Zinksulfat und Mischungen daraus. 
Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie im naturiichen Salz vom Toten Meer auftreten. 
25 [0149] Die Konzentration des Elektrolyten oder der Elektrolyte sollte etwa 0,01 - 10,0 Gew.-%, besonders vorteil- 
haft etwa 0,03 - 8,0 Gew.% betragen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

[0150] Die Emulgatoren des Typs A konnen landslaufig als O/W- Emulgatoren angesehen werden. Ein Gehalt von 
etwa 5 - 10 Gew.-% an ublichen W/O- Emulgatoren fordert in vorteilhafter Weise die Bildung von O/W/O- Emulsion en f 
ein Gehalt von deutlich uber 10 Gew.-% an solchen Emulgatoren fuhrt zur Destabilisierung der O/W/O-Emulsionen. 
30 [0151] Ferner ist gewunschtenfalls fur die Herstellung erfindungsgemaBer O/W/O-Emulsionen von Vorteil, hydro- 
phile und/oder lipophile Gelbildner einzusetzen. Diese tragen zwar in der Regei nicht zur Bildung multipler Tropfchen 
bei, forden aber die Stability einmal gebiideter multipler Tropfchen. 

[0152] Wenn bei einem erfindungsgemaBen Herstellungsverfahren fur O/W/O-Emulsionen der pH-Wert variiert 
werden soli, um ein ansonsten vorbestimmtes System in den Phaseninversionsbereich zu bringen, so ist von Vorteil, 

35 zu Beginn des Verfahrens zunachst moglichst geringe Elektrolytkonzentration in der Wasserphase einzusetzen, mdg- 
lichst zunachst ganz darauf zu verzichten. Weiterhin ist von Vorteil, den Emulgator A in der Olphase vorzulegen, bei- 
spielsweise fur StearinsSure im Konzentrationsbereich von 0,5 - 5 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-%. Vorteilhaft ist die 
Gegenwart eines nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden Emulgators im Konzentrationsbereich von ca. 5 
- 10 Gew.-%, insbesondere etwa 7 Gew.-%. 

40 [0153] Die Variation des pH-Wertes sollte vorteilhaft erst erfolgen, wenn die W/O-Emulsion sich gebildet hat, bei- 
spielsweise durch Zufugen von NaOH. 

[0154] Dabei liegt im allgemeinen Fachwissen des Fachmannes und bedarf keinerlei erfindenschen Dazutuns, fur 
einen gegebenen Emulgator oder ein gegebenes Emulgatorsystem in einem gegebenen Wasser/Olphasensystem den 
Temperatur- bzw. pH-Bereich zu ermitteln, in welchem Phaseninversion stattfindet Als allgemeiner Richtwert fQr den 
45 PIT bei ublichen Emulgatorkonzentrationen kann ein Temperaturbereich von etwa 40 - 90° C angegeben werden. Im 
allgemeinen sinkt der PIT bei steigender Emulgatorkonzentration. 

[0155] Es k6nnen wahrend dieses Verfahrens gewOnschtenfells ferner die in der Kosmetik oder medizinischen 
Galenik ublichen Grund-, Hilfs-, Zusatz-, und/oder Wirkstoffe zugegeben werden. Es ist dem Fachmann War, zu wel- 
chem Zeitpunkt solche Stoffe dem ProzeB beigegeben werden konnen, ohne daB die Eigenschaften der zu erzielenden 
so Emulsion wesentlich beeintrachtigt werden. 

[0156] Die nachfolgenden Beispiele sollen das Wesen der vorliegenden Erfindung nSher umreiBen, ohne die Erfin- 
dung einzuschr&nken. 
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Beispiel 1 : 
[0157] 

5 





Gew.-% 


C 12 .i5 Alkyfbenzoate 


5,00 


Glycerin 


5,00 


Octyttriazon 


2,00 


Diocty Ibutami dot riazo n 


2,00 


Anisotriazin 


1,00 


Bisimidazylate 


0,50 


Titandioxid 


0,50 


PVP Hexadecen Copolymer 


0,30 


Ceteareth-20 


4,00 


Glyceryl Stearate 


1,00 


Butyleneglycoldicaprylate/Dicaprat 


5,00 


Vitamin E -Acetat 


0,50 


Cetytstearylalkohol 


1,50 


1 odopropi ny Ibuty Icarbamat 


0,20 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


ad 100,00 



[0158] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85° C (d.h., in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
35 gebracht wird, hernach wird auf Raumtemperatur abgekuhtt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 2: 

40 [0159] 



C 12 .15 Alkylbenzoat 


2,00 


Glycerin 


5,00 


Octyttriazon 


2,00 


4-Methylbenzylidenecampher 


4,00 


Butyimethoxydibenzoylmethan 


1,50 


Bisimidazyiat 


0,50 


Titandioxid 


0,50 


PVP Eicosen Copolymer 


1,00 


Ceteareth-12 


6,00 


Glycerylstearat 


1,50 
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% 






in a i ri u rnc n lo r iu 


U,OU 


Ri it\/lon^nlv/r»nlrlipanr\/lat^/r^ir'anrsat 
□uiyici icy iy i\j loajjj y iciic*/Lk/Iwcijji o i 




V/itamin P -At^ptat 




olodry idirvu i iui 


1 ,ou 


lodopropinylbutylcarbamat 


0,20 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


acl 100,00 



[0160] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
i 5 phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85° C (d.h., in den Phase ninversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird, hernach wird aut Raumtemperatur abgekuhlt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 



20 



Beispiel 3: 
[0161] 





Gew.-% | 


C 12 -i5-Alkylbenzoat 


2,00 


Glycerin 


5,00 


Octyltriazon 


2,00 


Dioctylbutamidotriazon 


3,00 


Anisotriazin 


1,00 


Bisimidazylat 


0,50 


Zinkoxid 


0,50 


PVP Hexadecen Copolymer 


0,50 


Cyclomethicon 


1,00 


Aerosil® 200 


0,50 


Diglyceri nmonocaprinat 


5,00 


Butylenegtycoldicaprylate/dicaprat 


5,00 


Vitamin E -Acetat 


0,50 


Stearylalkohol 


1,50 


lodopropinylbutylcarbamat 


0,20 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


ad 100,00 



[0162] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85° C (d.h., in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
55 gebracht wird, hernach wird auf Raumtemperatur abgekuhlt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 
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Beispiel 4: 
[0163] 

5 





Gew.-% 


Glycerin 


7,00 


Octylmethoxycinnamat 


6,00 


Dioctylbutamidotriazon 


2,00 


Anisotriazln 


1,00 


Bisimidazylat 


0,50 


Tltandioxid 


0,50 


PVP Hexadecen Copolymer 


0,30 


Ceteareth-20 


4,00 


Glycerylstearat 


1,00 


Dicaprylylether 


2,00 


Vitamin E -Acetat 


0,50 


Cetylstearylalkohol 


0,70 


DMDM Hydantoin 


0,50 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


ad 100,00 



30 

[0164] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85° C (d.h., in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird, hernach wird auf Raumtemperatur abgekuhlt (also aus dem Phase ninversionstemperaturbereich des 
35 Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 5: 

[0165] 

40 
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Gew.-% 


Isoetcosan 


4,00 


Glycerin 


3,00 


Octylmethoxycinnamat 


6,00 


Dioctylbutamidotriazon 


2,00 


Anisotriazin 


2,00 


Bisimidazylat 


0,50 


Zinkoxid 


0,50 


PVP Eicosen Copolymer 


0,50 


Cyclomethicone 


1,00 


Aerosil® 200 


0,50 
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(fortgesetzt) 



10 





Gew.-% 


Diglycerinmonocaprinat 


5,00 


Vitamin E -Acetat 


0,50 


Stearylalkohol 


1,50 


lodopropinylbutylcarbamat 


0,20 


Parfiim 


q.s. 


Wasser 


ad 100,00 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



[0166] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85° C (d.h., in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird, hemach wird auf Raumtemperatur abgekuhlt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

Patentansp ruche 

1. OMn-Wasser-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen 

(a) einer Viskosrtat von < 2.000 mPa • s, 

(b) enthaltend ein oder mehrere anorganische Plgmente, welche gegebenenfalls oberflachlich hydrophobiert 
vorliegen, ferner 

(c) mindestens einen Emulgator (Emulgator A), gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden Eigen- 
schaflen 

ihre Lipophilie ist entweder abhangig vom pH-Wert, dergestait daf3 durch Erhohung oder Senkung des pH- 
Wertes die Lipophilie zunimmt oderabnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der 
Anderung der Lipophilie durch die Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und/oder 
ihre Lipophilie ist abhangig von der Temperatur, dergestait, daB die Lipophilie mit steigender Temperatur 
zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, 

(d) ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase oder der Wasserphase losliche losliche oder dispergierbare 
Substanzen, darunter bevorzugt solche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators 
Afallende Emulgatoren, insbesondere solche, die vorwiegend als W/O- Emulgatoren wirken, 

(e) ein oder mehrere Filmbildner, welche gewShlt werden aus der Gruppe der Copolymere des Polyvinyfpyrroli- 
dons. 

2. O/W-Makroemulsionen oder O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Emulgator 
A oder die Emulgatoren A in Konzentrationen von 0,01 - 20 Gew.-%, bevorzugt 0,05 - 1 0 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 0,1-5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, voriiegt oder vorliegen. 

3. O/W-Makroemulsionen oder O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ats anorgani- 
sches Pigment oberflachlich hydrophobiertes Titandioxid gewahlt wird. 



O/W-Makroemulsionen oder O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1 
meres des Polyvinylpyrrolidons das PVP-Hexadecen gewahlt wird. 



dadurch gekennzeichnet, daB als Copoly- 
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